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MiTTEILUNG 

Das Europaische Patentamt ubermirielt beiliegend den europaischen RecherchenberiCht zu der 
obengenannten europaischen Patentanrneldung. 

Wenn zutreffend, Kopien derim Recherchenberictitaufgefuhnen Schriften sind beigefGgt. 

□ Zusatzliche Kopie(n) der im europaischen Recherchenbericht angefCihrten Schriftstucke sind 
beigefugi. 

Die fdgenden Angaben des Anmelders wurden von der Recherchenabteilung genehmigt 
K) Zusammenfassung El Bezeichnung 

□ DieZusammenfassung wurde von derBecherchenabteilungabgeandert und der endgOltige Worttaul 1st 
dieser MftteHung beigefugt 

Die folgende Abbildung wird mit derZusammenfassung verCrffentlicht • KEINE 



T.-ART 


1 FRIST 




Oi. 12, o2> 




RUCKERSTATTUNG DER RECHERCHENGEBUHR 

Falls Artikel 10 der Gebuhrenordnung in Anwendung kommi, ergeht noch eine gesonderte MtMung der 
Bngangsstelle hinsichtlich der Ruckerstattungder Recherchengebuhr. 
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United States Patent 
Horner 

Phosphinic acid flame retardants 

Abstract 

Compounds of the formula la or lb ##STR1## in which R.sub.l and R.sub.2, independently of one 
another, are hydrogen, alkyl, cycloalkyl, alkenyL, aryl or aralkyl or, together with the carbon atoms in 
the .alpha.-position to the carbonyl groups, form a cyclopentane, cyclopentene, cyclohexane, 
cyclohexene, cyclobexadiene or bicyclo[2.2.1]hept-5-ene ring which is unsubstituted or substituted by 
C.sub.l -C.sub.4 alkyl, or form a monocyclic or polycystic, aromatic ring system which is unsubstituted 
or substituted by C.sub.l -C.sub.4 alkyl, R.sub,3 and R.suK4, independently of one another, are 
hydrogen, alkyl, alkenyl, aryl or aralkyl, and R.sub.5 and Rsub.6, independently of one another, are 
alkyl, aryl or aralkyl groups, are highly suitable as flame retardants for polymers. 



5,115,005 
May 19, 1992 



Inventors: Horner; Hans-Peter (Wehr, DE) 
Assignee: Ciba-Geigy Corporation (Ardsley, NY) 
Appl. No.: 756405 
Filed; September 9, 1991 

Foreign Application Priority Data 
Sep 12, 1990[CH] 2950/90 

Current U.S. Class: 524/133; 523/451; 524/135; 558/108; 558/179; 558/182 

Intem'l Class: C07F 009/32; C08K 005/5313 

Field of Search: 558/108,179,182 524/133,135 523/451 

References Cited [Referenced Bv] 



U.S. Patent Documents 

41783^9 Dec, 1979 Hall et al. 558/179. 
Primary Examiner: Hoke; Veronica P. 

http://patft.usrrto.go 3/18/2004 



PAGE 8/46 * RCVD AT 3/2312004 1 :59:07 PM [Eastern Standard Time] * SVR:USPT0-EFXRF-1/3 * DNIS:3729306 * CSID;704 331 7707 * DURATION (mm-ss):14-26 



MAR-23-2004-TUE 03:07 PM CLARIANT CORP LEGAL FAX No. 704 331 7707 

United States Patent; 6,420,459 



P. 009 
Page 1 of 16 



USPTO Patent Full-Thxy and Imaqk Database 



noma 



Quick 



Advanced 



Pat NMm 



Help 



Bottom 



View Cart 


to Cart 







Images 



(lof 1) 



United States Patent 
Horold 



6,420,459 
July 16, 2002 



Flame-retarding thermosetting compositions 

Abstract 

The invention relates to flame-retardant thermoset compositions which comprise, as flame retardant, at 
least one phosphinic and/or a diphosphinic salt of these. 



Inventors: Horold; Sebastian (Erftstadt, DE) 
Assignee: Clariant GmbH (Frankfurt, DE) 
AppL No.: 491321 
Filed: January 25, 2000 

Foreign Application Priority Data 



Jan 30, 1999[DE) 

Current U.S. Class; 

Intera'l Class: 
Field of Search: 



199 03 707 

523/451; 523/506; 524/133; 524/134; 524/136; 524/417; 

" 524/436 

C08K 095/00; C08K 067/00 
524/133,134,135,126,436,437,416 523/451,506 
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Racky et al. 


524/133. 


4036811 


Jul., 1977 


Noetzel et aL 




4049612 


Sep., 1977 


Sandler 


524/126. 


4078016 


Max., 1978 


Kramer 


260/860. 


4100089 


Jul., 1978 


Cammack et aL 


524/126. 
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United States Patent 6,547,992 
Schlos$er, etaL April 15, 2003 

Flame retardant combination for thermoplastic polymers 1 

Abstract 

The invention relates to a flame tetardant combination for thermoplastic polymers comprising, as 
component A, a phosphinate of the formula (I) and/or a diphosphinate of the formula (II) and/or 
polymers of these ##STR1## where ILsub.l and R.sup.2 are identical or different and are C.sub.l - 
C,sub-6 -aliyl, linear or branched, and/or aryl; R.sup.3 is C.sub.l -C.sub.10 -alkylene* linear or 
branched* C.sub.6 -C. sub. 10 -arylene, -alkylarylene or -arylaUkylene; M are calcium ions, aluminum ions 
and/or zinc ions; m is 2 or 3; n is 1 or 3; x is 1 or 2, and, as component B, a synthetic inorganic 
compound and/or a mineral product. 



Inventors: Schlosser; Elke (Augsburg, DE); Nass; Bernd (Augsburg, DE); Wanzke; Wolfgang 

(Meitingen, DE) 
Assignee: Clariant GmbH (Frankfurt, DE) 
AppL No.: 496025 
Filed: January 29, 2000 

Foreign Application Priority Data 

Jan 30, 1999[DE] 199 03 708 

Dec 15, 1999[DE] 199 60 671 

Current U.S. Class: 252/609; 524/133; 524/135 

Intern'l Class: C09K 021/00 

Field of Search: 524/133,135 252/609 
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3900344 Aug., 1975 Racky et al. 
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— iiiiiiiiiiiiiiniiiilllllllllllllllli 

European Patent Office 
Office europeendes brevets (11) EP 1 024 167 A1 

eubopAisghe patentanmeldung 



(43) Verotientlichungstag: 

02.08.2000 Patentblatt 2000/31 

(21) Anme)denummer:0ai00470v4 

(22) Anmeldetag: 11-01.2000 



(51) int. CI. 7 : C08K 5/5313, C08K 3/32, 
C08K3/34, C08K5/19, 
C08K 5/3472, C08K 5/3477 



(84) Benannte Vertragsstaaten; 

AT BE CH CY DE DK ES R FR QB Gft IE IT U LU 
MCNLPTSE 

Benanrtte Erstreckungssta&ten: 
AL LT LV WKROSI 

(30) Prioritat 30.01-1999 DE 13903708 
15.12.1999 DE 19960671 



(71) Anmelder; Clariant GmbH 
65929 Frankfurt am Main (DE) 

(72) Erfinden 

- Schlosser; Elke, DIpL-ing. 
96163 Augsburg (DE) 

• Mass, Bernd, DipU-lng. 
86152 Augsburg (DE) 

- Wanzke, Wolfgang, Pr. 
86405 Meitingen (D£) 



(54) Flammschutzmtttel-Kcmbinatioii fUr thermoplaStische Polymere I 



(67) Die Erfiridung betrifft eine Flarnmschut^rnittet- 
Kornbinati'on IQr thermoplastische Polymere, die al$ 
Komponente A ein Phosphinsauresalz der Formel (I) 
und/oder ein Dipriosphinsatresalz der Formel (If) 
und/oder deren Polymere enthatt, 



und als Kbmponante B eine synthetischa anorganische 
VerbirxJung und/oder ein mineraliscbes Produkt enthaJt. 



O 

R 2 



0) 



ft a « 

O— P — R — P — "O 



(II) 



worin 



3 



B 1 , R 2 gleich Oder verschieden sind und C^e- 
ALkyl. linear Oder ver™eigt und/oder Aryl; 

r 3 C-j-C^-Alkylen, linear Oder verzweigt, C s - 

C 10 -Arylen, -Alkyiarylen Oder -Arylalkylen; 

M Calcium-, Aluminium- und/oder Zink-tenen; 

m 2 oder 3; 

n 1 Oder 3; 

x 1 oder 2 



L 
U 



bedeuten, 



Printed L/ Xsrox (OK) Business Servian 
2.16.7 (HPS>A3 B 
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Beschrelbung 

[OOOIJ Di$ Erfindung betriffi 9 ine Flammschutzmittel-Kombination fur thermoplastische Polymere. 
[O002] FQr thermoplastische Polymere haben sich die Salze von Phosphinsauren (Phosphinaie) als wirksame 
y flairunhemmende Zusate erwiesea dies gilt $owohf for die Alkalimetalt$alze (DE-A-2 252 258) als auch fur die Salze 
anderer Metalle (DE-A-2 447 727) 

[0003] Calcium- und Aluminiumphosphinate sind in Polyestern als besondars wirksam beschrleben word en und 
beeintrachtigen die Material eigenBChaften der Pdymerformmassen weniger als die Alkalimetaltealze (EP-A-0 699 708). 
IO004] DarOberhinaus wurden synergistische Kombinationen von den genannten PhosphJnaten mit bestimmten 

•0 stickstoffhaltlgen Verbindungen gefunden, die in einer ganzen Reihe von Polymeren als Flammschutzmittel effektiver 
wkken, als die Phosphinate allein (PCT/EP97/01664 sowie DE-A-197 34 437 und DE-A-197 37 727). 
[0005] Es wurde nun oberraschend gefunden. da 6 die Hammschutzwlrkung der verschiedenen Phosphinate in 
thermoplaslischen Polymeren auch dureh Zusatze von Welnen Mengen anorganischer bzw. mineraliseher Verbindun- 
gen, die kei'nen Stickstoff enthalten, deutiich verbeSsert werden kann. 

s [0006] DarOberhinaus wurde gefunden, daS die genannten Zusatze auch die Rammschutzwirkung von Phosphi- 
nalen in Kombination mrt stickstoffhaltigen Synergisten verbessern k6rmen. 

[0007] Gegenstand der Erfindung ist sennit eine FJammschutzrnittel-Kombjnation lor thermoplastische Polymere t 
die als Kpmponente A ein Phosphjnsauresalz d^r Formal (I) und/oder ein Dipriosphinsauresalz der Forme! (II) und/oder 
deren Polymere enthalt 




O O 
II 3 II 
O — P R — P — O 

) f \ 2 

R R Z 



2 - 



M 



01) 



1 



worin 

R a 
M 
m 
n 

x 



gleich oder verschieden sind und C 1 -C 6 -AIkyl l linear Oder verzweigt unoVoder Aryl; 
C n -C 10 -Alkylea linear oder verzweiat, G 6 -C 10 -Aryfen, -Alkylarylen Oder -Arylalkylen; 
Calcium-, Aluminium- und/oder Zink-tonen: 
2 oder 3; 
1 oder 3; 
1 oder 2 



bedeuten, 

und als Komponente B eine synthetische anorganische Verbmdung und/oder ein mineralisches Produkt enfh&fL 
[0008] Bevorzugt sind R 1 , R 2 glefch oder verschieden und bedeuten C r C 6 -Alkyl. linear oder verzweigt und/oder 
Phenyl. 

[0009] Besonders bevorzugt sind R 1 , R 2 gfeich oder verschieden und bedeuten Methyl, Ethyl, n-Propyt, iso-Propyl, 
n-Butyl, tert Butyl, n-Pentyl unoVoder Phenyl. 

[0010] Bevorzugt bedeutet R 3 Methylen, Ethylen, n-Propylen, iso-Propylen, n-Butylen, tert. -Butyl en, n-Pentylen, n- 
Octylen oder n-Dodecyfen. 

[0011] Bevorzugt bedeutet R 3 auch Phenyl en oder Naphthylen. 
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[0012] Bevorzugt bedeutet B 3 auch Methyl-phenylen. Ethyl-phenylen. ler^Butytphenylen. Methyl-naphthylen. 
Ethyl-naphthylen oder tert.-Butylnaphthylen. 

[001 3] Bevorzugt bedeutet R 3 auch Phenyl-methylen. Phenyl-ethylen, Phenyl-propylen Oder Phenyl-butylen. 
[00141 Bevorzugt handelt es sich bei der Komponente B um eine Sauerstcrffverbindung des Sihciums. urn Magne- 
verbindungen, um Metatl carbonate von Metallen der zweiten Hauptgruppe des Periodensystems. urn roten Phos^ 



siumve 



phor. um Zink- Oder Aluminiumvcrbindungen. 
[001 5] Bevorzugt handelt es sich bei den Sauerstoffverbindungen des Siliciums um Salze und Ester der Orthokie- 
seisaure und defer. Kondensationsprodiikte. um Silikate. Zeolithe und Kiesefcauren, um Clas-, Glas-Keram.k oder 

id [001 6) Bevorzugt handelt es sich bei den Magnesiumverbrndungen um Magnesiumhydroxid, Hydrotalcrte. Magne- 
sium- CarDonate Oder Magnesium-Calciuni-Carbonate. ^ ^ 
loot 7] Bevorzugt handelt es sich bei totem Phosphor urn elementaren roten Phosphor oder um Zuberertungen. m 
oenen oer Phosphor oberllachlich rrrit niedermolekularen, flussigen Substanzen wia Stfkonol. ParaffbiOl oder Estern 
d* Pnthalsaur e oder Adiptnsaure oder mil polymeren oder ofigomeren Verblndungen, z.B. mit Phenoiharzen Oder Ami- 

is noptasten sowie Polyurethanen beschichtet 1st 

[0015] Bevorzugt handelt es sich bei den Zinkverbindunoen um Zinkoxid, ^tannat. -nydroxystannal, -phosphat. - 

beat ode* suMide. ^ 

[001 91 Bevorrupl handeft ess sich bei den Aluminiumverbjndungen um Aluminiumhydroxid Oder -phosphat 

[0020] Bwxzugi errthAlt die erf irxiungsgernaGe nanimschiJtemittel Kombinatian als weitere Komponente C Shck- 

s^ertMnOurt^^ ^ sich b8i den stickEtoffverbindungen um eolche der Formeln (111) bis (VIII) oder Gern^ 

schedavoo 



30 



35 
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(111) 



o. 



N N 



R 10 
(IV) 



R R« R 10 
(V) 



•N 



,10 



y 



,12 



,11 



(VI) 



I 



m 



(VII) 



\ 5? / R1 ° 

,12 R 11 



OH 
I 

N^N 
I II 

HCT N ^OH 



(VIM) 



R s bis R 7 



R*bis R 13 
mtind n 
X 



Wasserstoff. C^g-Alkyl, C 5 -C l6 -Cycloalkyl Oder -AlkyfcycJoalkyl. moglicherweise suostituiert mit einer 
Hydroxy- oder einer C^C 4 -Hydioxya)kyUFunhX\on, C 2 'C 8 -Alkenyl, CVCa-Alkoxy, -Acyl, -AcyluXy, C 6 -C 12 - 
Aryl oder -Arylalkyl, -OB a und -N(R*)R 9 , sowie N-alicyclisch oder N-aromatisch, 

Wasserstoff, Gj-G 8 -Alkyl, 05-C^-Cycloalkyt oder -Alkytaydoalkyl. moglicherweise substrhjiert mit einer 

Hydroxy- Oder einer C 1 -6 4 -Hydroxyalkyl-Funktion. C^-Cg-Alkenyl. CrCa-Afkoxy. -Acyl. -Acyioxy oder C B - 

C-^-Aryl oder -ArylaJkyl, 

die gleichen Gruppen wie R 8 sowie -O-R 8 , 

unabhsngig voneinander 1 , 2. 3 oder 4. 

Sauren, die Addukte mit Triazrnverbindungen (III) bikJen konnen, 



badeuten; 

oder um olrgomere Ester des Tris(hydroxyethyl)isocyanurats mit aromatiscnen Polycarbonsauren oder urn siickstoffhal- 
tiga Phosphate der Formeln (NH^ y H^y PO4 bzw. (NH 4 PO s ) z , mit y gleich 1 bis 3 undz gleich 1 bis 1O.OO0. 
[0022] Bevorzugl handalt as sich bei der Komponente C um Benzoguanamin, Tris(hydroxyethyf)isocyanurat, Allan- 
toic Oycouril, Melamin, Melatrrincyanurat, Melaminphosphat, Dimelaminphosphat unoVoder Melaminpyrophosphat 
[0023] Die Erfindung betritti auch dia Verwendung der erfindungsgemaBen Fiammschutzmittel-Kbnrfoination zur 
flammfesten AusrOstung von thermoplastischen Polymeren. Unier thermoplastischen Polymeren werden laut Hans 
Dominfnghaus in „Die Kunststoffe undihre Eigenschaften" 5. Auflage (199S). S. 14. Polymere verslanden, deren Mole- 
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kQtketten keine oder auch mehr Oder weniger lange und in der Anzahl unterschiedliehe Seiterwerzweigungen aufwei- 
sen, die in der Warme erweichen und nahezu beliebig formbar sind. 

t0024j Bevorzugt handelt es sich bei den ihermoplastischen Potymeren um Polystyrol-HI (High- Impact), Polyphe- 
nylenether Polyamide. Polyester, Polycarbonate und Blends oder Polymerblends vom Typ ABS (Acryinitril-Butadien- 
£ Styrol) oder PC/ABS (Polycarbonal/ Acrylnitril-Butadien^Styrol). Polystyro!-Hl ist ein Polystyroi mit erhohter SchJagza- 
higkeit. 

J0025] Besonders bevorzugte thermoplastische Polymere sind Polyamide, Polyester and ABS. 
10026] Thermoplastische Polymere, die die emndungsgernaGen FlammschLTtzmittel-Kombinationen und gegebe- 
nenfalls Full- und Verstarkungsstoffe und/oder andere Zusatze, wie unten def iniert, enthatten. warden im folgenden als 
io Kunstetotf-Formmassen bezeichnet 

[0027J Bevorzugt werden fOr die genannte verwendung unabhangig voneinander die Komponente A jh emer Kon- 
zentration von ^ bis 30 Gew.-% und die Komponente B in einer Konzentration von 0.1 bis 10 Gew.-%, Jeweils bezogen 
auf die Kunststoff-Formmasse, eingesetzt 

[0028] Die Erfindung betrlfft schlieBJich auch eine flammfest ausgerustele Kunststoff-Formmasse. enthaltend die 
15 erfindungsgemafie Flammschutzniittel^KDmbination. 

[0029] Bevorzugt handelt es sich bei dem Polymeren der flammfest ausgerusteten Kunststoff-Formrnasse urn Poly- 
ami d. Polyester und ABS. 

[0030] Bei der bereits weiter vorne genannten Komponente B handelt es sich urn eine synthetische anorganjsche 
Verbindung und/oder urn ein mineralisches Produkt aus den nachfolgerid genannten Gruppen: 

20 [0031] Sauerstoffverbindungen des Siliciums, wie Salze und Ester der OrthoWeselsaure und dcren Kondensations- 
produkte (Silikate). Eine Gbereicht uber designate Silikate wird beispielsweisa in Riedel. Anorganische Chemie, 2 J\uf I., 
S, 490 - 4-97, Water de Gruyter, Beriin-New York 1990 gegeben. Von besonderem Intense sind dabei Phyllosilikate 
(Blatt-Silikate. Schichtsilikate) wie etwa Talk, Kaolinft und Glimmer und die Gruppe der Bentonite und Montmorinoll'rte, 
sowie Tekiosilikate (Gerustsilikate) wie z.B. die Gruppe der Zeolithe. Daneben ksnn auch Si«ciumdio»d in Form von 

25 hochdisperser Kieselsaure eingesetzt werden. 

[0032] Die Kieselsaure kann dabei nach einem pyrogenen oder nach einem naBchemrSChen Vertahren hergestellt 
sein. Die genannten Silikate bzw. Kieselsauren konnen zur Erzielung bestimmter Oberflacheneigenschaften gegebe- 
nenfatls mil organischen Modif i2ierungsmitteln ausgerustet sein. 

[0033] Ebentalls als Komponente B eingesetzt werden konnen Glas- 4 Glas-Keramik- und Keramik-Pulver unter- 
30 sghiedlicher Zusammensetzung. wie sie z, B. in -Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry", 5 Edition. Vol A 12 
(1989) S 372-387 (Glas) bzw & 443-44S (Glas-Keramik) beschrieben sind. EntSprechende Keram»sChe Materiahen 
sind inW 6 (1986) auf S. 12-18 (Commercial Ceramic Clays) beschrieben, Es konnen sowohl Glaser und/oder Kera- 
miken mit definiertem SchmeJzpunkt verwendet werden, als auch Mischungen von Produkten mit einem breiten 
Schmelzbereich etwa Keramik-FrHten. wie sie zur Herstellung von Glasuren eingesetzt werden. Solche Fritten Oder 
35 Mischungen mehrerer Fritten konnen auch zusatzlich Glas-. Basalt- oder keramische Fasern enthalten. Mischungen 
die&er Art sind z. B. in der EP 0 287 293 B1 beschrieben. 

[0034] Ebentalls als Komponente B eingesetzt werden konnen Magnesiumverbindungen, wie Magnesiumhydrcodd 
sowie Hydrotalcite der allgemeinen Formel 
Mg (1 . a )AI H (OH) 2 - pH 2 0, WObei 

At) 

A for die Anionen S0 4 2 " oder C0 3 2 " stent, 
a gr&DerO und Meiner/gleichO.5 ist und 

p die Anzahl d er Wassermolekule des Hydrotalcits bed euten und einen Wert 

45 zwischen 0 und 1 darsteilt. . 

{O035] Hydrotalcite, bei denen A das Anion C0 3 2 -.reprasentiert. und 0,S <, a < 0,4 gjlt, sind bevorzugt. 

Die Hydrotalcite kBnnen sowohl natOrliche Hydrotalcite, die gegebenfalls durch entsprechende chemische Behandlung 

modlfiziert sein k&nnen, als auch synthetisch hergestellte Produkte sein. 

[003G] Ebentalls als KomponQnte B eingesetzt werden konnen IVWtallcarbonate von Mstallen der zweiten Waupt- 
50 grupoe des Period ensystems und deren Mischungen. Geeignet sind Magnesium-Calcium-Carbonate (b-,) der atlgemei- 
nen Formal 

Mg b Ca c (C0 3 ) t>+ c * cj H 2 0. wobei t • 

b und c Zahlen von 1 bis 5 bedeuten und b/c ^ 1 gilt und q ^ 0 ist, sowie basische Magnesium-Carbonate (b^) der 
55 allgemeinen Formel 

Mg d (C0 3 ) 0 (OH) 2d _ 2)? - r H 2 0, wobei 
• d eine Zahl von 1 bis 6. e eine Zahl grdBer ale 0 und kleiner als 6 bedeutet und d/e >1gilt und r s 0 ist. 
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Besonders geeignet Bind Mischungen aus b-, und b^. wobei das Mengerwerhaltnis von : b 2 im Bereich von 1 :1 bis 
3:1 liegt. 

Die Magnesium-CaJciurn-Carbonate b-| und basischen Magnesium-Carbonate bg konnen sowohl in wasserhaltiger als 
auch wasserireier Form und m"rt oder ohne Oberf lachenbehandlung eingesetzt werden. Zu diesen Vertoindungstypen 
5 gehdren die natOrlich vorkomrnenden Mineralien wie Huntit (b-i) und Hydromagneslt (b^ und deren Mischungen. 

[0037] Ebenfalls als Komponente B eingesetzt werden kfinnen Zinkverbindungen wie Zinkoxid, -stannat, -hydroxy- 
siannat -phosphate und -sulfide sowie Zinkborate der allgemeinen Formel f ZnO - g B 2 0 3 - h H 2 0, wobei f, g und h 
Werte zischen 0 und 14 bed eaten. 

[0038] Die erf mdungsgemaBen RammDchutzmittel-Kombinationen konnen gegeb en entails ate Komponenle C eine 
m Stickstoffverbind ung der Formel (III) bis (Vlll) oder ein Gemisch der durch die Formeln bezeichneten Verbindungen. wie 
&>e m der de-a-197 37 727 beschrieben sind. und auf die hier ausdruokHch Bezug genommen wird. enthalten. 
[0039] Zusatziich zu den oben genannten konnen als Komponente C oligomere Ester des Tris(bydroxyeihyi)iso- 
cyanurats mit aromatischen Polycarbonsauren, wie sie In EP-A 584 567 beschrieben sind. und stlekstoffhaltfge Phos- 
phate der Formeln (NH^y H^y P0 4 bzw. (NH 4 PO a ) z , wobei y Zahlenwerte von 1 bis 3 annehmen kann und z elne 
5 be»ieb*g groBe Zahl ist (etwa 1 bis 1O.0OO). typischerweise auch als Durchschnittswert einer Kettenlangenverteilung 
dargestettl. e«ngeset2t werden. 

; [0040] Gee*gnete Polymere, in denen die erfindungsgemaGe Flammschutzmittel-Kbmbi nation wirksam eingesetzt 

werden kann. *<nd auch in der international en Patentanmeldurtg POTATO 97/01664 auf den Se'tten 6 bis 9 beschrie- 
ben, woeful hie( Busonjcklich Bezug genommen wind. 
•o 10041] Im to*genden umfaBt der Begrrff "Phosphinsauresalz* Seize der Phosphrn- und Diphosphinsauren und 
deren Po*ytw« 

[0042] D*& PnosphinsauresaJze, die in wafcrigem Medium hergesteUt werden. sind im wesentlichen monomere Ver^ 
j bindungen In Abhang»gkert von den Reakfionsbadingungen konnen unter Umstanden auch polymere Phosphmsaure- 

I saize entstenen 

5 [0043] G*eignete PhosphinsAuren als Bestandteil der Prra^hinsauresarze sind berspielsweise: 

I Dimefhylphospririsaure. Etrryl-methyrphosphinsaure. Diethylphosphirrsaure. Methyl-n-propyf-phosphinsaute, 

Methane (metn>tprK>sphinsaure) t BemoM,4^(dimethylphosphmsaure). Methyl-phenyl-phosphinsaure. Diphenylp- 
hosphinsAijre 

j [0044] Die Salze der Phosphinsauren gem&B der Erfindung konnen nach bekannten Methoden hergestelit werden, 

wie sie beispia<swefse in der EP-A^99 70S naher beBChrieben sind. Die Phosphinsauren warden dabei beispieteweise 

j in wSBriger L6sung m»t Metallcarbonaten, MetaJlhydroxiden oder Metalloxiden umgesetzt 

[0045] Die Menge des den Polymeren zuzusetzenden Phosphinsauresalzes kann innerhalb wetter Grenzen variie 
r ren. Im allgefnetnen verwendet man 1 bis 30 Gew-%, bezogen auf die Kunststoff-Formrnasse, Die optimale Menge 
hangt von der Natur des Porymeren, der Art der Komponenten B und gegaberienfalls C und vom Typ des eingeseizten 
Phosphinsauresatees sefost ab. Bevorzugt sind 3 bis 25, insbesondere 5 bis 20 Gew -%> bezogen auf die Kunststoff- 

| Form masse. 

[0046] Die votgenannten Phosphins9uresal2e konnen for die erfindungsgemaBe FJammschutzmittet-Kornbination 
i * je nach Art des verwendeten Polymeren und der gewonschten Eigenschaften in verschiedener physlkallscher Form 
1 angewendet werden. So konnen die Phosphinsauresalze z.B. zur Erzielung einer besseren Dispersion Irn Polymeren 

j zu einer teinteiligen Form vermahlen werden. Falls erwOnscht konnen auch Gemische verschiedener Phosphinsaure- 

salze eingesetzt werden: 

I [0047] Die Phosphinsauresalze gemafB der Erfindung sind thermisch etabil. zersetzen die Polymeren weder bei der 

Veranpeitung noch beeinflussen sie den Herstellprozess der Kunstsloff-Fcrmmassa. Die Phosphinsguredalze sind 

j unter den uWichen HerstelJungs- und Verarbeitungsbedingungen fOr thermoplaslrwhe Polymere nicht f IQchtig. 

1 lOU4fi] Die Menge der den Polymeren zuzusetzenden erfindungsgemeQen anorganischen VerbmdLingen (Kompo- 

nente B) kann innerhalb weiter Grenzen variieren. Im allgemeinen verwendet man 0,1 bis 10 Gew.-%. bezogen auf die 
Kunststoff-Formma^se- Die optimale Manga hangt von der Natur des Polymeren. der Art des eingeseizten Phosphin- 
. sauresalzes (Kiimponente A), der gegebenenfalls eingesetzten stickstoffhahigen VerWndung (Komponente C) sowie 
vom Typ dar anorgamschen Verbindung selbsl ab. Bevorzugt sind 0,3 bis 7, insbesondere 0,5 bis 5 Gew -%. Es ist auch 

j moglich, eine Kombination der genannten anorganischen Verbindungen zuzusetzen. 

[0043] Die Menge der den Polymeren zuzusetzenden Sttckstoffverbindung (Komponente C) kann innerhalb waiter 
Grenzen variieren. Im allgemeinen verwendet man 1 bis 30 Gew-% bezogen auf die rOinststoff-Forrrirnasse. Die opti- 
male Menge hangl von der Natur des Polymeren, der Art des eingeseteten Phosphins&uresalzes (Komponente A), der 
Art der eingesetzten anorganischen Verbindung (Komponente B) sowie vom Typ der Stickstoffverbindung selbst ab. 

j Bevorzugt sind 3 bis 20. insbesondere 5 bis 15 Gew.-%. 

[0050] Die flammhemmenden Komponenten A, B und gegebenenfelis C konnen in tbermoplasfische Polymere ein- 
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gearbeitet werden. indem z. B. alie Bestandteile als Fulver und/oder Granulai in einem Mischer vorgemischt und 
anschlie fiend in einem Compouncfieraggregat (* B. einem Doppel-schneckenextruder) in der Polymerschmelze homo- 
genisiert werden. Die Schmelze wird Obficherweise als Strang abgezogen, gekuhll und granuliert Die Komponenten A, 
B (und gegebenenfalls C) konnen auch separat Ober eine Dosieranlage direkt in das Compound] araggregat einge- 
r bracht werden. 

[0051 J Es ist ebenso moglich. die f lammhemmenden Zusatze A. B und C einem fertigen Polmergranulat bzw. -pul- 
ver beizumischen und die Mischung direki auf einer Spritzgu&maschirie zu Formteilen zu verarbeiten. 
[0052] Bei Polyestern beispielsweise konnen die flammhemrnenden ZusStze A, B und C auch beretts wahrend der 
Polytondensalion in die Polyestermasse gegeben werden, . 
ia [0053] Den Formmassen konnen neben der erfindungsgemaBen flammhemmenden Kombination aus A. B und 
gegebenenfalls C auch FCJll- und Verstarkungsstoffe wie GlasfaBern, GlaskugeJn Oder Mineralien wie Kreide zugesetet 
werden. Zusatelich konnen die Formmassen noch andere Zusatze wie Antioxidantien, Uchtechutemittel, Gleitrnittel, 
Farbmittet, Nukteierungsmrttel Oder Antistatika enthalten. Beispiete for die verwendbaren Zusatze sind in EP-A-564 S67 
angegeben. 

is [0054] Die 1 Jarnmwidrigen Kunetstoff- Formmassen eignen sich zur Herstellung von Formk&rpern. FUmen. Faden 
und Fasem, z. B. durch Sprteg ieSen. Extrudisren oder Verpressen. 

Beispiele 

20 1 . Emgesetzle Komponanten 

[0055] 

Handel&Qbliche Polymer© (Granuiat): 

25. 

ABS* 

^Novodur PZX (Fa. Bayer AG. D) enthalt kerne FGII- bzw. Verstarkungsstcrffe. 
Polyamid 6 (PA 6-GV) : 

®Durethan BKV 30 (Fa. Bayer AG. D) enthalt 30 % Gtastasern. 
30 Polybutylenterephtiia)at (PBT-GV): 

®Ceianex 2300 QVl/30 (Fa. Hoechst ®Celanese, USA) enthalt 30 % Glasfasern. 

Rammschutzmittel komponenten (pulverformig): 

35 Komponente A: 

Aluminiumsalz der Diethylpnospninsaure. imfolgenden als DEPAL bezeichnet. 
Zinksaiz.derJDjethyJpl^ ^ .- . 



55 



Komponente B: 

Aluminiumphosphai Fa. Riedel de Haeri. DE 

CEEPREE® Microflne, Fa. Brurmer Mpnd & Co. Ltd.. UK 

DHT-4A (Dihydrotalrit) Fa. Kyowa Chemical Industry. JP 

DHT Exm 697-2 (Dihydrotalcit), Fa. Sud-Chemie AG, DE 

Exofit® RP 605 (roter Phosphor), Fa. Clariant GmbH. DE 

FIREBRAKE® ZB (Zinkborat), Fa. US Borax & Chemical Corporation. USA 

Martina! OL 104 (Alurniniumhydroxid), Fa. Martinswerke, DE 

Securoc® C 10N (Hurtrt/Hydromagnesit), Fa. Incemin AG. CH 

Zinkoxid. Fa MERCK. DE 

Zinkstannat. Fa. Storey + Co.. UK 

Komponente C: 

Melamine Grade 003 (Melamin), Fa. DSM. NL 
Melapur® MC (Melamincyanurat), Fa. DSM Melapur. NL 
Melapur® MP (Melarninphosphat), Fa. DSM Melapur. NL 
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2. Herstellung, Verarbeiiung und Prufung von flammhemmenden Kunststoff-Formmassen 

[0056] Die Flammschut2mitteJkomponenien wurden in dem in den Tabellen angegebenen Verhaltnis mit dem Poly- 
mergranulat und evtl. Additiven verrniscbt und auf einem Doppetechnecken-Extruder (Typ Leistritz LSM 30/54) bei Tern- 
> peraturen von 1 90 bis 225 *C (ABS) bzw. von 230 bis 260 *C (PBT-GV) bzw. von 240 bis 280 °C (PA 6-GV) 
eingeerbeitet. Der homogenisierte Polymerstrang wurde abgezogen. im Wasserbad gekohJt und anscMieBend granu- 
liert. 

[0057] Nach ausreichender Trocknung wurden die Formmassen auf einer SpriizgieGmaschine (Typ Toshiba IS 100 
EN) bei Massetemperaturen von 21 0 bis 240 °C (ABS) bzw. von 240 bis 270 °C (PBT-GV) bzw. von 260 bis 280 °C (PA 
•o 6-GV) zu Prufkorpern verarbertet und anhand des UL 94-Tests (Underwriter Laboratories) auf Rammwidrigkeit gepruft 
und kJassrtiziert. Die Brennbarkeit der Prufkorper wurde durch Bestimmung des Sauerstoffindex (LOI nach ASTM D 
2863-77) beurteilt 

Iposa) Tabelle 1 zeigt VergleichsbefepieJe, in denen das Aluminium- bzw. Zlnksalz der Diethylptiosphinsaure 
(DEPAL bzw. DEPZn) afe alleinige narrrnschuternfttelkomponenten in glasfciserverstarktem PBT bzw, PA bzw. in ABS 
s gepruft wurden. 

[0059] In Tabelle 2 sind Verglefchsbeispiele mit sticfcstoffhartigen Verbtndungen (Kbmponent© C) aBein bzw. in 
Kombination m'rt in geringen Mengen wirksamen Verbindungen (Komponente B) in glaefaserverstarktern PBT bzw. in 
ABS widergegeben. 

[0060] Tabelle 3 zeigt Vergleichsbeispiele, in denen das Alummrurn- bzw. ZmksaJz der Diethylphosphinsaure in 
3 Kombination mit ctickctoffhahigen Synergisten in glasfaserver^tarktem PBT bzw. PA geprtift wurden, wie in der 
PCT/WO 97/01664 besehrieben. 

[0061] Die Ergebnisse der BeispMe, in denen die Flammscbutzmittel-Kbmbination gemaB der Erfindung einge- 
setzt wurden, sind in den Tabeilen 4 bfe 8 aufgeffetet Alie Mengen sind als Gew.-% angegeben und beziehen sich auf 
die Kunststoff^Formmasse einschlieSlich der nemmsohi^mitlel-Kombination. 

r [0062J Aus den Beispieien geht hervor, daB die emndungsgamaeen Zusatze (Komponente B) in der Kombination 
mit MetaJIsalzen der PhosphinsSuren ©xne eindeutige Sieigerung des Flammschuteeffekts bewirken. wenn sie in ent- 
sprechenden Mengen zugemrscht werden. Auch synergistische Kombination en aus den Metalfealzen der Phosphtn- 
sauren und ©tickstoffnaHigen Verbindungen (Kbmponenten A+C) werden durch Zugabe einer gewissen Menge an 
Komponente B in ihrer f lammhemmenden Wirksamkeh erheWich verbessert. 

• [0063] Die Flammschutzrnrttelmenge bezogen auf die Kunststoff-Formmasse. die notig ist, urn aine Vo, V-1 bzw. 
V-2 Einstufung zu erreichen, kann in der Kombination A+B gegenOber A alJein bzw. A+B+C gegenOber A+C verringert 
werden, Zudem wird bei gleicher Flammschutcmittelmerige bezogen auf die Kunststoff-Formmasse eine Erhohung des 
Sauerstoff- Index (LOi) in der erfindungsgemaBen Kombination gegenOber den Vergleichsbeispielen festgesteJlt 



TabelJe 1 



Vergleichsbeispiele. Phosphinate in glasfaserverstarktem PBT, PA bzw. in ABS. 


Polymer 


DEPAL [%] 


DEPZn [%J 


Klasse nach UL 94 (1.6 
mm) 


LOI [% 


; PBT-GV 


15 




V-1 




PBT-GV 


17 




V-1 




PBT-GV 


20 




vo 




PBT-GV 




20 


V-2 


29,0 


PBT-GV 




25 


V-2 


29,5 


PA 6-GV 


20 




V-2 


33,5 


PA 66 GV 


20 




n.k.* 




PA66-GV 


25 




n.k/ 




PA6^GV 


30 




V~2 


25,5 


ABS 


26 




n.k* 


33.0 


ABS 


30 




n.k* 


37,5 



" n.k. = met it klassftizierbar 
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Tabelle 2 



Vergleich&beispiele .Stinksioffhaltige Verbindungen alleln bzw. in Kombination mit in geringen Mengen wirksamen 
Verbindungen in glasfaserverstarktem PBT bzw. in ABS. 


Polymer 


Melamincyanurat [%] 


Melamirtphosphat [%] 


RP G05 


Klasse nach UL 94(1.6 
mm) 


LOl [% cy 


PBT-GV 


20 






n.k.- 


23,5 


PBTGV 




20 




n.kr 


25.0 


PBTGV 




15 


3 


V-2 


26,0 


ABS 


30 






n.k." 


21.0 


ABS 




30 






21.5 



75 



" n.k = rtichi Wassif izierbar 



TabeHe 3 

Vargleichsbeieplele, Phosphinate in Kombination mit stickstoffhaltigen Synorgisten in glasfaserverstarktem PBT 

bzw. PA 6 bzw. PA 66. 



Polymer 


DEPAL [%] 


DEPZn [%] 


Melamincyanu- 
rat^] 


Mel^minphoB- 
phat [%] 


Klasse nach UL 
94 (1,6 mm) 


LOl [% 


PBT-GV 


8 




8 




V-2 




PBTGV 


10 




5 




V-1 


37,5 


PBT-GV 


10 




10 




V-0 


40,0 


PBT-GV 




id 


10 




V-2 


27.0 , 


PA6-GV 


10 






10 


V-1 


35,0 


PA66-<3V 


20 




10 




n.k.* 





* n.k. -nictil kiassiizieitoar 



40 



Tabelle 4 



Erfindung&gemaB. Phosphinate in Kombination mit in geringen Mengen wirksamen Verbindungen in glasfaserver- 
starktem PBT. ! 


DEPAL 


DEPZn 


Ceepre 
e[%] 


DHT 
Exm 

m 


Zinkfoo- 
ratj%] 


Zinks- 
tannat 


Al- 
hydro- 
xid[%] 


Al-phoS- 
pbat [%] 


RP 605 
[%] 


Klasse 
nach 
UL94 
0.6 
mm) 


LOl 1% 


15 




1 














V-0 


38 


15 






1 












V-0 




15 


















V-0 




15 










1 








V-0 


33,5 


12 












3 






V-0 


39.0 



so 
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Tabelle 4 (fortgesetzt) 





ErfindungsgemaB. Phosphinate in Kombination mil in geringen Mengen wirksamen VGrbindungen in giasfaserver- 

starktemPBT. 




DEPAL 




Ceepre 


DHT 

Exm 
[%] 


Zinkbo- 
rat ffc] 


Zinks- 
tannat 
t%] 


A1- 
hydro- 
xid I%] 


Al-phos- 
phat [%] 


RP 605 


Klasse 
nach 

UL 94 
(1.6 
mm) 


LOI [% 




14 














1 




V-1 


42.0 






15 














3 


v-o 


33,5 



Tabelle 5 



ErfindLingsgemaR. DEPAL in Kombination mit in geringen Mengen wirksamen Verbindungen in ojasfaserx/eratarktem 

PA 6 bzw. PA 66. 


Polymer 


DEPAL [%] 


Al-phos- 
phat(%] 


Ceepree 
[%I 


Securoc 
Cf%] 


Zinkborai 
I%] 


Zinkoxid 
[%] 


Klasse 
nach UL 
94 (1,6 
mm) 


LOI[%0 2 ] 


PA6-GV 


18 


2 










V-0 


40,0 


PA6-GV 


18 




2 








V-1 


35,0 


PA6-GV 


18 






2 






V-1 


45.0 


PA 6-GV 


18 








2 




V-0 


37,0 


PA&-GV 


18 










2 


V-0 


37,0 


PA 66-GV 


22 




3 








V-1 


41,0 


PA66-GV 


13,5 - 








1,5 




V-1 


36,5 


PA 66-GV 


16 








4 




vo 





j 

i ? 

i Tabelle 6 

i 



EmndungsgemaB. DEPAL in Kombination mit in geringen Mengen wirksamen Verbindungen in ABS. 


DEPAL [%] 


DHT-4A [%] 


RP605[%) 


Zinkborat 
[%] 


Zinkoxid [%] 


Zinkstannat 
t%] 


Klasse 
nach UL 94 
(1 ,6 mm) 




25 


1 










V-1 


38,5 


13 




2 








V^1 


41.0 


25 






1 






V1 


40.0 


25 








1 




V-1 


35,0 


25 










1 


V-1 


47,0 



I 



i 
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Tabelle 7 



75 



ErfindungsgemaS. DEPAL in Kombination mit stickstoffhaltigen Verbindungen und mit in geringen Mengen wirksa- 

men Verbindungen In glasfaserverstarktem PBT. 



DEPAL [%] 


Melamin- 
c/anurat 
t%] 


Melamin 
[%] 


AlptlOG- 

phat [%] 


Securoc 
C [%1 


Zinkborat 
[%] 


Zinkstan- 
nat [%] 


Ktaese 
nach UL 
94(1,6 
mm) 


LOI f& 


10 


3 






1 






V-0 


3S.0 


10 


4 








1 




V-O 


37,5 


10 


4 










1 


V-0 


35,0 


9 




4 


2 








V-0 


48.0 



TabeNe 8 



Erfindungsgemae. DEPAL in Kombination mit etickstoffhaJtigen Verbindungen und mit in genngen Mengen wirksa^ 

men Verbindungen in glasfaserverstSrktem PA. 


Polymer 


DEPAL 
t%] 


Melarnin 


Melarnin- 
cyanurat 
[%] 


MeL 
amin- 
phospha 
t[%] 


Al-phos- 
phat [%3 


Ceepree 
[%] 


Zinkbo- 
rat [%] 


v Klasse 
nach UL 
94 (1,6 
mm) 


LOI E% 


PA6GV 


10 


5 






5 






V-0 


34.0 


PA6-GV 


g 






9 




2 




V-0 


27.0 


PA 66-GV 


14 


8.5 












V-0 


36.0 


PA 


13 




13 






4 




V-0 


33.5 



30 



35 



AO 



Patontansprtiche 

1 , Flammschuternittel-Kombinatjon fur ther moplastische Polymere. die als Komponente A ein Pho^hinsauresal* der 
Formal (!) und/oder em Diphosphinsauresalz der Formel (II) und/oder deren Polymere enthalt. 



O 

II 



(0 



50 



£5 



0 q 

II a/ II 

O — P — K — P- 

1 1 I 
R R 



(ID 
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worm 



R 1 , R 2 gleich oder verschieden sind und C-,-C 6 -Alkyl. Knear oder verzweigt und/oder Aryl; 

R 3 C r C 10 -Alk^en. linear Oder verzweigt, C 6 -C 10 - Arylen, -Afkylarylen oder - Arytalkyten; 

M Calcium- Aluminium- und/oder Zink-lonen; 

m 2 Oder 3; 

n 1 Oder 3; 

x 1 oder 2 

bedeuten, 

und als Komponente B eine synthetische anorganische Verbindung undtoder ein mineralisches Produkt enthalt. 

2. Flammscriutzmittel-Kombinatkjn nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daft R 1 , R 2 gleich oder verschieden 
sind und C t -C s -Alkyl. linear oder verzweigt und/oder Phenyl bedeutea 

3. Flamm^chutzrnitiei-Kombination nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gakennzeiehnet. dafi R 1 , gleich oder ver- 
schreden sind und Methyl, Ethyf, n-Propyl, iso-Propyl. n-Butyl, tert-Butyl, n-Pentyl und/oder Phenyl bedeuten. 

4. FJammschutzmitlel-Komoination nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB 
R 3 Methylen. Ethylen. n-Propylen, iso-Propylen, n-Butyien, tert-Butyten, n-Pentylen, n-Octylen odor n-Dodecylen 
bedeutet. 

5. Rarwischutzmittef-Kombination nach einem oder mehreren der Anspruch e 1 bis 3. dadurch g&kennzeichnet, daB 
R 3 Phenylen oder Naphthylen bedeutet 

6. Rarnrnschutzmitiel-Kombination nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
R 3 Methyl-phenylen, Ethyl^phenylen, tert.-Butylphenylen, Methyl-naphtthyJen. Rhyl-naphthylen oder teii. -Butyl- 
naphthylen bedeutet- 

7. Rairim^hLitzmitieJ-Kornbination nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
R 3 Phenyl-methyten, Phenyl-ethylen. Phenylpropylen Oder Phenyl-butyten bedeutet. 

8» HarrmschLrtzmrtteJ-Kombination nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
es sich bet der Komponente B urn eine Sa u erstoffverbind u ng des Siliciums, um Magnedurrrverblndungen. urn 
Melalicarbonate von Metallen der zweiten Hauptgruppe des Periodensystems, um roten Phosphor, um Zink- oder 
Aluminiurnveibindungen handelt. 

9. Rammschutzmrttel-Kombination nach Anspruch 8, dadurch gekennzejchnet daB es sich bei den Sauerstoffverbin- 
dungen des Siliciums um Salze und Ester der OrtholoeseJsaure und deren Kondensationsprodukte. um Silikate, 
ZeoBthe und Kieselsauren, um Glas-. Glas-Keramik oder Keramik-Pulver handelt 

10- Rammschutzmittel-Kombinalion nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dam Magnesiumver- 
bindungen um Magnesiumhydroxid, Hydrotalcite, Magnesium-Carbonate oder Magnesium-Caleium-Carfoonate 
handelt 

11. Rarnmschutzmittel-Kombinalion nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den ZJnkverbindun- 
gen um Zinkoxid. -stannat, -hydroxystannat, -phosphat. -borat odor -sulfide handelt. 

1 2. Rammschutzmittel-Kombinaiion nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
es sich bei den Aluminiumverbindungen um Aluminiumhydroxid oder -phospbat handelt. 

13. Rarnmschutzmrttel-Kombination nach einem Oder mehreren der AnsprOche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet. daB 
sie als weitere Komponente C Stictetorlverbindungen enthalt, 

1 4. Rainmschutzmrttel-Kbmbination nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet. daB es sich bei den Stickstoffverbin- 
dungen urn solche der Formeln (III) bis (VIII) oder Gemische davon 
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(III) 



,11 



O 



A 



10 



R 



(tV) 



>13 



N 



R 12 R n R 10 
(V) 



55 



R 



10 



\ / 



>=< >=0 



N" " N 
/. \ 
D 12 F 



(VI) 



,11 



(VII) 



m 



3V 



>1Q 



>11 



HO' 



OH 
I 



N' 



1 



^OH 



(Vlll) 



40 



£0 



R 5 bis R 7 



f^bis R 13 
m und n 
X 



Wasseretotf. G r C 6 -AIkyi. C5-C, 5-Cycloalkyl Oder -Alkybycioalkyt. moglfcherweise subslituiert mit 
einer Hydroxy- Oder einfer C r C 4 -Hydroxya]kylHrunktion, G 2 -C e -AlKeny[ l C r C s -A!kQxy, -Acyl, -Acy- 
loxy, C 6 »C 1z -Aryl oder -Arylalkyl. 'OR 8 und -N(n 8 )R 9 , sowie N-alicydisch Oder N-aromatfech, 
Wasserstoff, C r Ca-Alkyl, C^C 1G -Cyc!oalkyl oder ^Alkylcycloalkyl, moglicherweise substituiert mrt 
einer Hydrgxy- oder einer C r C 4 -Hydroxyatkyl-Funktion, C 2 -Cs-Alkenyl. C n -C 8 -AlkDxy # -Acyl, -Acy- 
loxy oder Ce-C^-Aryl oder -Arylalkyl. 
die gleichen Gruppen wie R 8 sowie -OR 8 , 
unabhanQig voneinander 1, 2, 3 oder 4, 

Sauren. die Addukte mit Triazinvsrbindungen (III) bilden kGnnen, 



bedeulen; 

oder um ofieomere Ester des Tris(hydroxyethyI)isocyanurats mit aromatischen Polycatbonsauren oder urn stick- 
stoffhaltige Phosphateder Formeln (NH^y H 3 - y P0 4 bzw. (NH 4 P0 3 ) z . m** y Steich 1 bis 2 und z gleich 1 bis 10 000 
bandelt 

15. Flamm$Ctiut2rrBttej-Kombinalion nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daG es sich bei der Kompo- 
nenteC um Benzoguanamin, Tris(hydroxyeihyl)isocyanurat, Allantoin. Glycouril, Melamin, Melamincyanurat Mel- 
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! aminphosphat, Dimelaminphosphat und/oder Melaminpyrophosphat handeH. 

| 16. Verwendung einar FlammschutzmittehKombtnation gemaB dnem oder mehreren der Anspruch© 1 bis 15 zur 

flammfesten Ausrustung von thermoplastischen Polymeren. 

f 

17. Verwendung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den thermoplastischen Polymeren udl 
Polystyrol-HI (High- Impact), Polyphenylenether, Polyamide, Polyester, Polycarbonate und Blends oder Polymer- 
blends vom Typ ABS (Acrylnrtril-Butadien-Styrol) oder PC/ABS (Polycarbonat/ Acrylnitril-Butadien-StyTol) handert 

! o 18. Verwendung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet daft es sich bei den thermoplastischen Polymeren um 
Polyarnid. Polyester und ABS handett. 

IS. Verwendung einer RammschirizmitteKKamblnatfon gema.G elnem oder mehreren der Ansprfiche 16 bis 18. 
j dadurch gekennzeichnet, daB unabhangig voneinander die Komponente A in einer Konzenlration von 1 bis 30 

| 5 Gew r -% und die Komponente B in einer Konzentration von 0,1 bis 1 0 Qew.-%. jeweils bezogen auf die Kunststoff- 
Form masse, erngesetzt w/rd. 

20. Flsmmfest ausgerustete Ki inststoff-Formmasse, enthaltend eine Rammschutznnittel-Kombination gernaf} einem 
oder mehreren der AnsprOche 1 bis 15. 

\ i 

| 21. Flammfest ausgerusieie Kunststofi-Formmaese gemaB Anspruch 2Q, dadurch gekennzeichnat, daB es sich bei 

j dem Polymeren um Polyamid, Polyester und/oder ABS hand el t. 

I 

! i 

I . 

! • 

I • 

j . • 



i . 
i 

i 

I 

i 

j 



i 



i 
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* AnsprOche; Belspiele * 

DE 196 14 424 A (HOECHST AG) 
16, Oktober 1997 (1997-10-16) 

* AnsprOche; Be1sp1ele * 



Kefttzattraio Ootoimantft mtt Arc**, "wett 



1-4,B, 
12,18-22 



1-22 



Botrtfft 
Anapiuoh 



DEN HAAS 



28. April 2000 



MLUSFKATKMi Pra 



C08K5/5313 

C08K3/32 

C08K3/34 

C08K5/19 

C08K5/3472 

C08K5/3477 



C08K 



Frlederlch, P 



KATEGO«E DEO UfcHAfJNTEN DOKUMEffTE 



o": 
p: 



T : (tor EfftwMlQ BUpuntf* "n»c^n or 



15 



PAGE 25/46 * RCVD AT 3/23/2004 1:59:07 PM [Eastern Standard ^Time[*SVR:USPT0€FXRF-1/3 * DNIS:8729306 * CSID:704 331 7707 * DURATION (mm-ss):14-26 * 



MAR-23-2004-TUE 03: 12 PM CLARIANT CORP LEGAL FAX No. 704 331 7707 " P. 026 



EFM 024167 A1 



AN HANG ZUM EURQPA1SCHEN RE CHERCHENBE RIGHT 
OBER DIE EUROPAtSCHE PATENT ANMELOUNQ NR. 



EP 00 10 0470 



In cteasrn Anhnno <rtnd <*• Mttplqdf d»r HatentfnmtlBfl dor kn obftnOftrrtnnrton *wpp4fc»otrtrt 
PatonttokurnwiiB «K»0»Mrt. 

0(9 A*X)ab*»o Qt*r de FamOenrnhgtodftr entapnschan de<n Stood <Jw DsW Eur3pfU*Ch9ft 



28-04-2000 



DE 19708726 



10-09-1998 



WO 

EP 



9839381 A 
0964886 A 



DE 19614424 



16-10-1997 



AU 
AU 
CA 
HO 
EP 
NO 



711202 fi 
2293997 A 
2250995 A 
9739053 A 
0892829 A 

984726 A 



Ds&jf) {Mr 



11-09-1998 
22-12-1999 



07-10-1999 
07-11-1997 
23-10-1997 
23-10-1997 
27-01-1999 
30-11-1998 



Afihang : «4«r» 



16 



PAGE 26/46 * RCVDAT 3/23/2004 1:59:07 PM [Eastern Standard I Time] * SVR:USPT0-EFXRF-1/3 * DNIS:8729306 * CSID:704 331 7707 * DURATION (mm-ss): 14-26 



